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7 Berechnung der Messreihe 2 mit n=2400 1/min

7.1 Luftdruck, Raumtemperatur, Luftfeuchtigkeit:

Luftdruck im Versuchsraum: Pambarpa 99900999 ==

Raumtemperatur: Cta °= 23

Luftfeuchtigkeit: %50=Rf

7.2 Statische Drücke an den Messstellen 0, 1, und 2:
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7.4 Gaskonstante der feuchten Luft:
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7.5 Dichte der Luft an den Messstellen 0, 1 und 2:
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7.6 Mittlere Luftdichte:
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7.7 Volumenstrom bestimmt mittels Einlaufdüse:
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7.7.1 Expansionszahl ε an der Einlaufdüse (für ∆p0 ≤  2000 Pa):
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7.7.2 Durchflusszahl α0 für die Einlaufdüse:
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7.7.3 Massenstrom:
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7.8 Volumenstrom an der Messstelle 1:
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7.9 Volumenstrom an der Messstelle 2:
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7.10 Mittlere Geschwindigkeit der Luft an der Messstelle 1:
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7.11 Mittlere Geschwindigkeit der Luft an der Messstelle 2:
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7.12 Antriebsleistung:

7.12.1 Mechanische Antriebsleistung des Laufrades:
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7.12.2 Drehmoment des Motors:
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7.13 Totaldruckerhöhung des Ventilators:
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7.13.1 Reynoldszahl an der Messstelle 1:

28590
1056,1

2,023,2
Re 2

51

1
1 =

⋅

⋅
=

ν
⋅

=
−

s
m

m
s
m

Dc

7.13.2 Reynoldszahl an der Messstelle 2:
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7.13.3 Dynamische Viskosität
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7.13.4 Dynamischer Druck an der Messstelle 1:
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7.13.5 Dynamischer Druck an der Messstelle 2:
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7.14 spezifische Förderarbeit:

7.14.1 spez. totale Förderarbeit des Ventilators:
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7.15 Förderleistung:
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7.16 Wirkungsgrad des Ventilators:
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7.17 Diskussion des Versuchs

Radialventilatoren sind Strömungsmaschinen, die Dämpfe bzw. Luft befördern.

Durch Umlenkung des Fluids an der Beschaufelung wird mechanische Energie in kinetische bzw.
Druckenergie umgewandelt.
Dabei werden große Volumenströme bei kleinen Druckänderungen ( unter 0,3 bar) erreicht.

Der untersuchte Radialventilator besitzt den größten Wirkungsgrad bei einem Volumenstrom von
0,65 m3/s , während die maximale Förderleistung des Ventilators bei einem Volumenstrom von ca.
1,05 m3/s erreicht wird.

Die Differenzdrücke op∆  und 1p∆  wurden bei geschlossener Klappe in der Auswertung

1,0,0 10 ppp pp ∆∆  gesetzt, da die Widerstandswerte sonst gegen unendlich gehen und somit

keine vernünftigen Ergebnisse für die Totalduckerhöhung des Ventilators  tp∆  und der spezifischen
Förderarbeit Yt möglich wären.
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